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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 271,97 271,97
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 100,73 100,73
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 100,73 100,73
administraciji publicznej [m?]
216. \[%s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 0 0
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,91 0,91
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m*K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,35 0,20
2.2.2. |Dach 2,96 0,60
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,71 0,30
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 5,00; 2,60 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,84 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,990
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000




. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
Wentylacja
. - Wentylacja grawitacyjna
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna wspomagana
mechanicznie
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stgorlg\%'z:a;l;;jr;;%y stgc?:\;\l;flélé;jr:]aeiy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 169,91 169,91
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,62 0,62
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 71,38 12,28
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.60 0.60
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 190,35 10,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 262,66 9,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3,59 3,08
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 135.00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 65,77
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0C9rzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 524.93 28,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 724.33 2501
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
1
2:6-10-"1 yziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [zt/GJ] 151,98 151,98
279 3}§oszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 25498,90 25498.90
[zZ/(MW-m-c)]
. 3 . . . . 2)
273 Koszst przygotowania 1 m- cieptej wody uzytkowej 6776 4995
[zZH/m?]
274 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

wody uzytkowej na miesigc ) [z/(MW-m-c)]




Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2(mZm-c)] 28,96 2,33
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 368,45 17,27
281.2.| o dnawiaina enorgle piorwotn [WH/mirok)] 487,43 29.70
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 95,31

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 253,77

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9,54

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 39,27

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 56706,92

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji” [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 662325,85 814660,79
5 8.9 o | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 linstalacji odnawialnego zrédta energii‘” [z1] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowA/
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?” NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 211811,81
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjno$ci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego® ™ [z1] 66232,58

2.10. Premia MZG i grant MZG”

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”’ w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokosé premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG™™ [z4] 0,00

Wysokos$¢ premii MZG tagcznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. [21]

0,00




2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawylo)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.



8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 — Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztoéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 471,97 m®
Kubatura ogrzewania - 271,97 m®
Powierzchnia netto budynku - 100,73 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,91 m*



Powierzchnia zabudowy budynku

- 100,73 m?

llos¢ mieszkan O - 0

llo$¢ mieszkancow 0 - 0

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,35 W/(m*K)
Dach 2,96 W/(m*K)
Strop piwnicy W/(m*K)
Okna 5,00; 2,60 W/(m*K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m*K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Stropy pod nieogrzewanym poddaszem 2,84 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,71 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta —c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

151,98 zt/GJ

151,98 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie

25498,90 zt/(MW-m-c)

25498,90 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/m-c

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta — c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

259,65 zt/GJ

259,65 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej ha
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
zrodto ogrzewania 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kw Mg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_me;wzoloquyml przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia




Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: 4 godziny Wq = 0,980

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,604

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

gIZeWczego po 1984 . Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0300 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

zrodio cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.g = 0,850
Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,850
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 169,91
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,62

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego wystepujg wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej o grubosci 42cm —
ocieplenie $cian od wewnatrz ptytami termoizolacyjnymi z PIR, oraz
konserwacja elewacji budynku poprzez oczyszczenie metodg mycia
pod ci$nieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkéw
cegiet i spoin, a takze odtworzenie blend tynkowanych, wykonane
zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami
konieczne dla zapewnienia prawidtowej szczelnosci i izolacyjnosci
przegrody zewn.

Sciana zewnetrzna

Strop pod nieogrzewanym Strop drewniany pomiedzy przyziemiem a nieuzytkowym poddaszem —
poddaszem ocieplenie stropu wetna mineralng.

Dach z drewniana wiezba dachowa, kryty dachéwka ceramiczng — zty stan

Dach . ; AT d :
techniczny- wymiana dachéwki, ocieplenie wetna mineraina.

Zty stan techniczny — wymiana podtogi na gruncie ocieplonej styropianem,

Podioga na gruncie zastosowanie opaski zwirowej na zewnatrz wokaét budynku




Zly stan techniczny — wymiana na okna z drewna klejonego o podziatach i

Okno zewngtrzne OZ 2 wielkosci nawigzujgcych do okiem historycznych.

Zty stan techniczny — wymiana na okna z drewna klejonego o podziatach i

Okno zewngtrzne OZ 1 wielkosci nawigzujgcych do okiem historycznych.

Wentylacja Obecnie jest wentylacja grawitacyjna proponuje sie wspomaoc jg mechanicznie

Drzwi zewnetrzne DZ 1 Zty stan techniczny — wymiana drzwi zewnetrznych

Centralne ogrzewanie zasilane z ciepta miejskiego, instalacja centralnego
System grzewczy ogrzewania stara, grzejniki zeliwne — wymiana instalacji c.o. na instalacje
wodng, podtogowg o regulacji centralnej i miejscowe;j

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg elektrycznego
przeptywowego podgrzewacza wody — wymiana podgrzewacza wody na
elektryczny podgrzewacz wody.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Wariant 1, Wetna mineralna A= 0,038 Wl(mz-K);

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 2, Wetna mineralna A= 0,035 W/(mZ-K);

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 200,73m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 200,73m”
Stopniodni: 2649,96 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,0=-22,00 °Cc

Stan Wariant numer

istniejacy |\wariant1 |Wariant 1.1 | Wariant 1.2 |Wariant2 | Wariant 2.1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 151,98 151,98 151,98 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 | 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gripose roporouane I
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 2,837 0,150 0,144 0,139 0,144 0,139
Opdr cieplny R (MKW 0,35 6,67 6,93 7,19 6,92 7,21
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 6,32 6,58 6,84 6,57 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 130,38 6,89 6,63 6,39 6,64 6,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0239 0,0013 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw A O zi/rok 25698,85 |25753,31 25803,78 25751,81 25806,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 242,55 244,50 246,45 253,54 256,45
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 59885,09 |60366,54 60847,99 62598,49 63316,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,33 2,34 2,36 2,43 2,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59885,09 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm




Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem wetng mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m? K), wykornczone piyta OSB

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta termoizolacyjna z pianki PIR A=

0,023 W/(m?K);

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 286,67m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 286,67m"
Stopniodni: 2475,17 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |\wariant1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz ztGJ 151,98 151,98 151,98 151,98

Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 | 25498,90 25498,90

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

dodatkone] rolad b om e 1 12

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,352 0,197 0,181 0,168

Opor cieplny R (M*K)W 0,74 5,09 5,52 5,96

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 4,35 4,78 5,22

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,86 12,05 11,10 10,29

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0163 0,0024 0,0022 0,0020

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 15017,62 |15218,81 15390,64

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 516,23 525,53 534,73

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 182024,81 | 185304,03 |188547,99

Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,12 12,18 12,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 182024,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie $cian od wewnatrz ptytg termoizolacyjng z rdzeniem PIR zespolong z ptytg karton.-gips, oraz konserwacja elewacji budynku
poprzez oczyszczenie metodg mycia pod ci$nieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkdw cegiet i spoin, a takze odtworzenie
blend tynkowanych, wykonane zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami konieczne dla zapewnienia prawidtowe;j

szczelnosci i izolacyjno$ci przegrody zewn.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna A= 0,038 WI(mZ-K);
Wariant 2, Wetna mineralna A= 0,035 WI(mZ-K);

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 200,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 200,04m?
Stopniodni: 1252,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C
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Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 Wariant 1.1 |Wariant2 | Wariant 2.1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 151,98 151,98 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 25498,90 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome] 2oiadi b om - 6 4 5
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,963 0,605 0,522 0,676 0,566
Opér cieplny R (M*K)W 0,34 1,65 1,92 1,48 1,77
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 1,32 1,58 1,14 1,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,16 13,10 11,30 14,63 12,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0249 0,0051 0,0044 0,0057 0,0048
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 13822,87 14309,73 13408,68 14049,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 901,40 935,60 955,30 996,50
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 221788,75 230203,63 |235050,80 |245188,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,05 16,09 17,53 17,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 221788,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,05 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie dachu wetna mineralng o wspotczynniku 0,038 W/(m? K), wymiana pokrycia dachowego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian podtogowy A= 0,036 W/(m*-K)
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 100,73m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 100,73m*
Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o=-22,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 151,98 151,98 151,98
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkomel rolac b om - | 1
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,706 0,297 0,275
Opor cieplny R (MKW 0,59 3,36 3,64
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 2,78 3,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,94 10,44 9,65
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0072 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 9346,25 9496,68
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Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 1448,21 1475,60

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 179430,18 182823,74

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,20 19,25

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 179430,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana podtogi na podfoge ocieplong styropianem podtogowym o grubosci 10cm i wspétczynniku 0,036 W/(m?K), zastosowanie opaski
zwirowej na zewnatrz, wokoét budynku.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 95,76 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,94m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,94m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,94m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok  8i=20,00°C  Be =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 151,98 151,98
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 0,70

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 5,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,35 1,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0033 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zl/rok 1812,49
Cena jednostkowa wymiany okien > 4201,10
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 30681,16
drzwi Nok

Koszt reqlizacji modernizaciji 2t 650,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,29

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31331,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,29 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Budynek znajduje sie w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych, wyposazone w nawiewniki automatyczne dotozenie wentylatoréw wyciggowych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V 9,45 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,89m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,89m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 1,89m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok  8i=20,00°C  Be =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 151,98 151,98
Opfata za 1 MW z/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,98 0,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zl/rok 232,26
Cena jednostkowa wymiany okien > 2150,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 499811
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4998,11 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,52 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=1,30
Dotozenie do wentylacji wentylatoréw wyciagowych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 64,70 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,94m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,94m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 4036,90 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zt/GJ 151,98 151,98
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 25498,90 | 25498,90
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,73 4,06
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1448,51
Cena jeqnostkowa wymiany okien 2Hm? 4201,10
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub " 66852,63
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 650,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67502,63 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,60 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Budynek znajduje sie¢ w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych, wyposazone w nawiewniki automatyczne. Dofozenie do wentylacji wentylatorow wyciggowych

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 100,73 100,73
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m*-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,85 0,99
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 3,59 3,08
Max moc cieplna qewy [kW] 0,60 0,60
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zZ/GJ] 259,65 259,65
CO\;/)Viauta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z//MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 131,76
Koszt modernizacji Nu [zH 16544,20
SPBT [lat] 125,56

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Nakfady [z}]

przeptywowy elektryczny podgrzewacz wody

16544,20

Suma:

16544,20

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Zastosowanie wydajnego przeptywowego
elektrycznego podgrzewacza wody

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Miejscowe przygotowanie c.w.u.
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Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian — brak zasobnika.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 151,98 151,98
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 25498,90 25498,90
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 190,35
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0714
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,604 0,837
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 13194,25
Koszt modernizacji [z1 49925,87
SPBT [lat] 3,78

Wymiana catej instalacji c.o., zastosowanie ogrzewania wodnego podtogowego zasilanego z ciepta miejskiego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, - bez zmian 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego — ogrzewanie wodne podtogowe wprowadzenie 0.890
automatyki pogodowej Ny ¢ '

Akumulaciji ciepta, np.- system bez zasobnika 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,910
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny g N’ NH.e'NH.s 0,837

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Nakfady [z}]

wymiana instalacji co

49925,87

Suma:

49925,87

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n, Bez zmian
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Izolacja i wymiana przewodow

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie regulacji centralnej i miejscowej

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

System bez zasobnika

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Wprowadzenie przerw na ogrzewanie dobowych i

tygodniowych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

N ) . ) . Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09 zt 2,33
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81 zt 12,12
3. Modernizacja przegrody Dach 221788,75 zt 16,05
4 Modernizacja przegrody OlZ’l '‘Wentylacja grawitacyjna 3133116 zt 17,29
wspomagana mechanicznie
5. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179430,18 zt 19,20
6. Modernizacja przegrody DlZ’l '‘Wentylacja grawitacyjna 4998,11 74 2152
wspomagana mechanicznie
7 Modernizacja przegrody QZ’Z Wentylacja grawitacyjna 67502,63 zt 46,60
wspomagana mechanicznie
8. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20 zt 125,56
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 49925,87 3,78
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
4 Modernl_zaCJ_a ,przegrody 0OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 31331,16
mechanicznie
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179430,18
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana
6 A 4998,11
mechanicznie
7 Modernl_zaCJ_a ,przegrody 0OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 67502,63
mechanicznie
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8 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 814660,79
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
4 msgﬁ;ﬂ;e;ﬁiae przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 31331,16
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 179430,18
6 Moderni;acjg ’przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 499811
mechanicznie
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
8 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 747158,16
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
4 rl\r/llte)gﬁ;r;iéazcr:wjisé,przegrody 0OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 3133116
5 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 179430,18
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
7 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 742160,06
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
4 rh:ggﬁ;r:;iﬂizprzegrody 0OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana 31331,16
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5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
6 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 562729,88
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja przegrody Dach 221788,75
4  |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
5 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 531398,72
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16544,20
4 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 309609,97
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 182024,81
3 Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 293065,77
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem 59885,09
2 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 111040,96
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 49925,87
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 51155,87
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
[ c —
g 5 S o} > S -
g2 gg "(%cc & c c Nl e < N £ = '8qﬁ)<
@ SS | 882 | £88| 88| 2 2% | 85 BgSgi
=y Q=5 aoc | §5o¢c 50 ¢ 5 Q5 T2 P9 307
. c 5 NOo D ENG NN © = N © o S o2 < E ¥ 5 ¢ Ng
Wariant N 2 col | g8 | 5482 | 8g= © 23 T3 BEolNad
>g | ¢35 | cEN | sEN | ZEXN 5 © N 5% 58823
< Ss | coco| Bco| ¥go g =R gae Bag 3y
g.Q S c | 5ao adao ao o c © ® E 383
50 S o o} 2 5 = P RS9
« N7 < =
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m’] [m’] [m’] [W/m?] [1/m]
0 0,0714 190,35 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 158,89 0,91
1 0,0123 10,17 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 26,82 0,91
2 0,0132 16,99 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 26,82 0,91
3 0,0133 18,03 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 26,82 0,91
4 0,0140 23,06 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 39,45 0,91
5 0,0150 29,72 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 39,45 0,91
6 0,0348 29,72 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 81,43 0,91
7 0,0348 29,72 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 81,43 0,91
8 0,0487 83,73 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 110,90 0,91
9 0,0714 190,35 20,00 100,73 271,97 471,97 271,97 158,89 0,91
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
: Qno, Qo
Wariant oo . No,1 Wio,1 Wo,1 Qo Oo.1 AO %A0
0ho.1co Go,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
190,35 3,59
0 0,60 0,85 0,98 266,25 | 62692,17
0,0714 0,0006
10,17 3,08
1 0,84 0,85 0,91 12,48 | 5985,25| 56706,92 90,45
0,0123 0,0006
16,99 3,08
2 0,84 0,85 0,91 18,77 | 7224,63| 55467,53 88,48
0,0132 0,0006
3 18,03 3,08 0,84 0,85 0,91 19,73| 7411,87| 55280,30 88,18
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0,0133 0,0006
23,06 3,08

4 0,84 0,85 0,91 24,38| 8316,27| 54375,90 86,73
0,0140 0,0006
29,72 3,08

5 0,84 0,85 0,91 30,54 | 9564,85| 53127,32 84,74
0,0150 0,0006
29,72 3,08

6 0,84 0,85 0,91 30,54 | 15627,08| 47065,09 75,07
0,0348 0,0006
29,72 3,59

7 0,84 0,85 0,91 31,04 | 15758,84 | 46933,32 74,86
0,0348 0,0006
83,73 3,59

8 0,84 0,85 0,91 80,93 | 27596,46 | 35095,71 55,98
0,0487 0,0006
190,35 3,59

9 0,84 0,85 0,91 179,43 | 49497,91| 13194,25 21,05
0,0714 0,0006

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego w

ariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos$¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc’ze,dnoéci__ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
(4] [%] (4]
1. 814660,79 56706,92 95,31 211811,81
2. 747158,16 55467,53 92,95 194261,12
3. 742160,06 55280,30 92,59 192961,62
4. 562729,88 54375,90 90,84 146309,77
5. 531398,72 53127,32 88,53 138163,67
6. 309609,97 47065,09 88,53 80498,59
7. 293065,77 46933,32 88,34 76197,10
8. 111040,96 35095,71 69,60 28870,65
9. 51155,87 13194,25 32,61 13300,53
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity -- 814660,79 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych - 10000,00 zt
- planowana kwota kredytu -- 804660,79 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 211811,81 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 56706,92 zt . 90,45 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
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przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna o wspétczynniku 0,038 W/(m?K)
Uwagi:

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem wetng mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m?K), wykoriczone ptyta OSB

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty termoizolacyjne z rdzeniem z pianki PIR jednostronnie zespolone z ptytg karton.-gips.
Uwagi:

Ocieplenie scian od wewnatrz ptyta termoizolacyjna z rdzeniem PIR zespolong z ptyta karton.-gips, oraz konserwacja elewacji budynku
poprzez oczyszczenie metodg mycia pod ci$nieniem lub czyszczenie lakierem, uzupetnienie ubytkdw cegiet i spoin, a takze odtworzenie
blend tynkowanych, wykonane zaprawami mineralnymi oraz hydrofobizacje materiatami i metodami konieczne dla zapewnienia prawidtowe;j
szczelnosci i izolacyjnosci przegrody zewn.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna o wspétczynniku 0,038 W/(m?K)
Uwagi:

Ocieplenie dachu wetna mineralng o wspétczynniku 0,038 W/(m?K), wymiana pokrycia dachowego

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa podtogowa o wspétczynniku 0,036 W(m?K)
Uwagi:

Wykonanie nowej podtogi na gruncie ocieplonej styropiany podiogowym o wspdtczynniku 0,036 W/(m?K), zastosowanie opaski zwirowej
wokot budynku.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Budynek znajduje sie w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych. Dotozenie do wentylacji wywietrzakéw dachowych

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana drzwi na drzwi o wspétczynniku 1,3 W/(m?K)
Dotozenie do wentylacji wywietrzakéw dachowych
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 '‘Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Budynek znajduje si¢ w obszarze ochrony konserwatorskiej dlatego okna nalezy wymieni¢ na okna z drewna klejonego o podziale
nawigzujgcym do istniejgcych historycznych. Dotozenie do wentylacji wywietrzakéw dachowych

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. przeptywowy elektryczny podgrzewacz wody

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. wymiana instalacji co

Uwagi:

Wymiana catej instalaciji c.o., zastosowanie ogrzewania wodnego podtogowego zasilanego z ciepta miejskiego.
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ZAtACZNIK 1

DOKUMENTACJA RYSUNKOWA OBIEKTU
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SKALA 1:100

RZUT PRZYZIEMIA

Wykaz f: Budynek - Przyziemie
Nr_|Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa Posadzka
T00.73
T [Wiatrolap 458 m Gres
2 |Sala lekoyina 6397 m Gres
3 |Zaplecze T1.06 m- Gres
4 |Magazyn 6.40m Piytki PVC
5 |Magazyn Ta72m Posadzka cementowa
Razem 100.73 m
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SKALA 1:100 RYSUNEK NR 2

PRZEKROJ 1-1

22
122

287

DACHOWKA CERAMICZNA NA tATACH
DESKOWANIE PEENE PO IMPREGNACJI
DREWNIANA WIEZBA DACHOWA

@ DREWNIANY STROP
DESKOWANIE PELNE
TYNKNATRZCINIE

@ MUR Z CEGLY CERAMICZNEJ 420mm
TYNK WEWNETRZNY

@ PODADZKA
GLADZ WYROWNAWCZA
Z INSTALACJA c.0. 80mm
BETONOWA PLYTA PODLOGOWA




RYSUNEK NR 3
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SKALA 1

ELEWACJA
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SKALA 1:100
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